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1. Существующее положение в сфере водоснабжения
Система водоснабжения обеспечивается услугами  ОАО «Тулинское». Водоснабжение в населенном пункте осуществляется путем отбора воды из подземных источников – 12 скважин с дебетом воды от 5,0 до 40,0 куб. м/час,  с  погружными  насосами типа ЭЦВ. Работы по очистке воды не ведутся. 

Острой проблемой действующего комплекса системы водоснабжения села Верх-Тула является изношенность практически всех её сооружений и оборудования.

В связи с высокой изношенностью сетей в селе Верх-Тула  периодически происходят порывы на трассе. Количество аварий составляет в среднем по 1-й аварии на км сетей в год. Трубопроводы заросли отложениями, проржавели и существенно уменьшили свою пропускную способность. Износ водопровода составляет – 90%.

Пожарные гидранты водопроводных колонок требуют замены.

Второй существенной проблемой системы водоснабжения является состояние насосных скважин (павильонов) и водонапорных башен. В помещениях скважин отсутствуют приборы учета воды. Датчики уровня воды и запорная арматура требуют капитального ремонта. Башни  требуют капитального ремонта.

Химический анализ воды из скважин указывает на несоответствие качества воды СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества». Результаты занесены в таблицы 1-1 и 1-2.
Таблица 1- 1.

Химический анализ воды  существующих скважин
	№

п./п.
	Наименование скважины
	Залегание водоносного горизонта, 
м
	Сухой остаток, г/куб.дм
	Общая жесткость, ммоль/ куб.дм
	Содержание, мг/куб.дм

	
	
	
	
	
	Fe общее
	NO2
	NO3
	NH4

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	10549
	33-44
	0,4
	7,4
	н.с.
	сл.
	Н.о.
	сл.

	2
	7708
	32-42
	0,43
	2,8
	н.с.
	0,3
	Н.о.
	Н.о.

	3
	12627
	40-52
	0,5
	7,3
	5
	н.о.
	4
	Н.о.

	4
	5142
	25-49,2
	0,4
	18,5
	н.с.
	н.о.
	4
	Н.о.

	5
	10-502
	36-49
	0,39
	6,4
	14,3
	н.о.
	Н.о.
	1,2

	6
	12951
	34-48
	0,5
	8
	н.с.
	н.о.
	Н.о.
	0,4

	7
	11262
	35-48
	0,42
	8,2
	0,35
	н.о.
	Н.о.
	0,4

	8
	2033
	40-55
	
	6,6
	4,35
	н.о.
	0,28
	Н.о.

	9
	14589
	25-48
	0,76
	8
	2,6
	н.о.
	Н.о.
	1,2

	10
	25-87
	34-49
	0,43
	7,8
	н.с.
	н.о.
	Н.о.
	1


Таблица 1- 2
Химический анализ воды из скважин первого пускового комплекса
	№ п./п.
	Показатель
	Допустимый уровень
	Т01-12
	Т02-12
	Т03-12

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Цветность, градусы
	20
	20,1
	25,1
	22,7

	2
	Мутность, мг/л
	1,5
	9,52
	5,26
	8,29

	3
	pH
	6,0-9,0
	7,1
	7,0
	7,0

	4
	Перманганатная окисляемость, мг/л
	5
	2,4
	2,24
	2,16

	5
	Общая жесткость, 
мг-экв/л
	7
	6,2
	6,8
	6,2

	6
	Нитриты, мг/л
	3,3
	0,004
	0,009
	0,007

	7
	Нитраты, мг/л
	45
	0,7
	0,1
	0,33

	8
	Железо, мг/л
	0,3
	1,5
	1,66
	1,45

	9
	Марганец, мг/л
	0,1
	0,44
	0,38
	0,44

	10
	Привкус, баллы
	0
	0
	0
	0

	11
	Запах 20, баллы
	2
	0
	0,97
	0

	12
	Запах 60, баллы
	2
	0
	0
	0

	13
	Аммиак, мг/л
	1,5
	1,26
	0
	1,21


Для решения этих проблем разработан план модернизации системы водоснабжения на период 2012-2015 г.г. данный план позволит изменить принцип водозабора и подачи воды. Предлагаемая схема водозабора позволит на участке 2 га разместить 6 водозаборных скважин, собрать воду в приемном резервуаре, очистить ее с помощью станции обезжелезивания и с помощью насосной станции второго подъема по полиэтиленовым водопроводам диаметром 225 мм подать в село.

Администрация с. Верх-Тулы включена в ДЦП «Чистая вода в НО на 2012-2017г.». Первый пусковой комплекс уже реализован, построено 3 скважины и водовод к селу Верх-Тула, часть старых скважин уже законсервированы.
Сведения о существующих скважинах занесены в таблицу 1-3.
Таблица 1- 3
Характеристика существующих скважин
	Номер скважины
	Местонахождение
	Год ввода в эксплуата-цию
	Глубина бурения, м
	Динами-ческий уровень,
 м
	Дебит куб.м/час
	Тип, марка насоса
	Водонапорная башня

	1
	2
	3
	4
	6
	7
	8
	11

	11262
	Чеминская ПМК
	1971
	50
	23
	50
	ЭВЦ6-10-110
	есть

	7708
	ул. Рабочая
	1967
	65
	20
	25
	ЭВЦ6-10-110
	есть

	12951
	ул. Сибирская
	1974
	50
	22
	36
	ЭВЦ6-10-110
	нет

	5142
	ВОС УПП
	1963
	54
	19
	7
	ЭВЦ6-10-80
	нет

	10549
	котельная №1
	1970
	46
	14
	40
	ЭВЦ6-10-80
	есть

	2033
	ул. Октябрьская
	2001
	55
	20
	16
	ЭВЦ6-10-110
	нет

	12627
	ВОС УПП
	1973
	52
	19
	20
	ЭВЦ6-10-80
	есть

	10502/1
	ул. Заводская
	1982
	70
	21
	12
	ЭВЦ6-10-80
	есть

	В-1989
	ул. Большевистская
	1989
	45
	21
	5
	ЭВЦ6-10-80
	нет

	В-1974
	ул. Рабочая
	1989
	45
	21
	5
	ЭВЦ6-10-110
	нет

	Т01-12
	
	2012
	88
	47
	33
	ЭВЦ8-25-100
	нет

	Т02-12
	
	2012
	86
	49
	33
	ЭВЦ8-25-100
	нет

	Т03-12
	
	2012
	88
	49
	33
	ЭВЦ8-25-100
	нет


2. Существующие балансы производительности сооружений системы водоснабжения и потребление воды

В настоящее время централизованная система водоснабжения охватывает  95%  потребителей. Численность села Верх-Тула составляет 6726 человек, существующий расход воды по населенному пункту 1070 куб.м/сут. 
3. Перспективное потребление коммунальных ресурсов в сфере водоснабжения

На основании программы «Комплексного развития коммунальной инфраструктуры  Верх - Тулинского сельсовета на 2011-2022 годы» ОАО «Тулинское» ресурсоснабжающая организация осуществляет эксплуатацию муниципальной собственности в целях водоснабжения с. Верх-Тулы. Выполнение этой программы позволило изменить принцип водозабора и подачи воды потребителям. Водозаборные скважины  (3 шт. первый пусковой комплекс уже реализован) собирают воду в приемном резервуаре, затем вода очищается на станции обезжелезивания и с помощью насосной станции второго подъема по полиэтиленовому водопроводу диаметром 225 мм подается по соединительным полиэтиленовым трубопроводам в существующие трубопроводы. Второй этап строительства- 2 пусковой комплекс (3 скважины).

Проектом предусматривается  устройство:

-объединенного хозяйственно-питьевого и противопожарного кольцевого и тупикового водопровода городского давления из напорных полиэтиленовых труб ø200÷110мм;

-строительства 2-го пускового комплекса;

-тампонаж существующих скважин;

-ликвидация водонапорных башен.
Проектируемая система хозяйственно-питьевого водоснабжения предназначена для подачи воды питьевого качества к санитарно-техническим приборам жилых и общественных зданий. Из этой же системы предусматривается обеспечение противопожарных нужд.

Нормы на хозяйственно-питьевое водопотребления приняты в соответствии со СНиП 2.04.02-84 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения». Нормами водопотребления учтены расходы на хозяйственно-питьевые нужды в жилых и общественных зданиях, нерациональный расход.

Расход воды на полив определен в соответствии со СНиП 2.04.02-84 табл. 3 примечание 1 и составит 50 л/сут. на 1 жителя.

Полив огородов и садов в приусадебной застройке должен осуществляться от собственных скважин. Для обеспечения подачи расчётных расходов воды необходимо осуществить строительство кольцевой сети водопровода, с установкой на сети пожарных гидрантов через 150 м.

На сети предусматривается устройство водопроводных колодцев из сборных ж/б элементов, для размещения пожарных гидрантов и отключающей арматуры.

В качестве материала труб водопроводной сети рекомендуется применять трубы из полиэтилена. Свойства данного материала, его невысокая стоимость и простота монтажа позволяют говорить о данном материале, как об оптимальном технико-экономическом решении при строительстве и реконструкции инженерных сетей.

Глубина заложения водопроводной сети не менее 3,0 м.

Окончательное решение о выборе трассировки магистральных сетей, диаметров трубопроводов должны быть уточнены на последующих стадиях проектирования. 
Расчет нагрузок по всем видам водопотребления
На рассматриваемой территории все намеченные к строительству объекты обеспечиваются внутренним холодным водоснабжением.
Нормы на хозяйственно-питьевое водопотребление приняты на основании СНиП 2.04.02-84. 
Определение суточных расходов воды в населенном пункте
Максимальный суточный расход 
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где Qсут.срхп – среднесуточный расход, куб.м/сут;

      Ксут.макс.-принятый коэффициент суточной неравномерности. Расход воды на наружное пожаротушение  в населенном пункте на один пожар, при застройке зданиями высотой один-два этажа 10 л/с. Расчетное количество одновременных пожаров 1.

Общий расход воды, подаваемой дополнительно в водопроводную сеть для тушения пожаров, определяется по формуле:
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где nНП – расчетное число одновременных пожаров в городе и на предприятии;

 qнп – расчетный расход воды для тушения одного наружного пожара, л/с;

qвн - расчетный расход воды для тушения внутреннего пожара, л/с, принимается равным 5л/с.

              q  = 1 
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 10  = 10 л/с.    

      q  = 3 
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Водопотребление села Верх-Тула сведено в таблицу 3-1.
Таблица 3-1

Расчетный расход водопотребления
	Наименование микрорайона
	1 микрорайон
	2 микрорайон
	3 микрорайон

	1
	2
	3
	4

	Норма водопотребления, л/сут
	230
	230
	230

	Численность, чел
	7570
	10640
	3290

	Среднесуточное водопотребление, куб.м/сут
	1741,1
	2447,2
	756,7

	Коэффициент неравномерности
	1,2
	1,2
	1,2

	Максимальное суточное водопотребление, куб.м/сут
	2089,32
	2936,64
	908,04

	Норма на полив территории, л/сут
	50
	50
	50

	Расход воды на полив территории, куб.м/сут
	378,5
	532
	164,5

	Неучтенные расходы (20%), куб.м/сут
	493,564
	693,728
	214,508

	Итого без полива
	2582,884
	3630,368
	1122,548

	ИТОГО
	2961,384
	4162,368
	1287,048


Режим расходования воды в населенном пункте

Хозяйственно-питьевой расход в населенном пункте по часам суток принимается по графикам распределения расходов в зависимости от расчетных Кч.макс
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где αмакс – коэффициент, принимаемый по, зависящий от степени благоустройства застройки в каждом районе;
      βмакс – коэффициент, учитывающий общее количество жителей в населенном пункте.
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Кч.макс 1= 1,2 
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 1,36 =1,63
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Кч.макс 2= 1,2 
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Кч.макс 3= 1,2 
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 1,55 =1,86
Режим расходования воды на поливку в НП исключает поливку в часы максимального водопотребления в населенном пункте.
Таблица 3-2
Распределение расходов по часам суток 

	Часы
	1 микрорайон (K час max=1,63)
	итого по району
	2 микрорайон (K час max=1,57)
	итого по району
	3 микрорайон (K час max=1,86)
	итого по району

	суток
	Хоз-пит
	Полив, м³
	
	Хоз-пит
	Полив, м³
	
	Хоз-пит
	Полив, м³
	

	 
	%
	м³
	ручн.
	маш.
	
	%
	м³
	ручн.
	маш.
	
	%
	м³
	ручн.
	маш.
	

	0-1
	1,08
	27,77
	 
	28,77
	56,53
	1,27
	46,11
	 
	28,77
	74,87
	0,83
	9,26
	 
	12,50
	21,76

	1-2
	1,08
	27,77
	 
	28,77
	56,53
	1,27
	46,11
	 
	28,77
	74,87
	0,83
	9,26
	 
	12,50
	21,76

	2-3
	1,08
	27,77
	 
	28,77
	56,53
	1,27
	46,11
	 
	28,77
	74,87
	0,95
	10,66
	 
	12,50
	23,17

	3-4
	1,13
	29,19
	 
	28,77
	57,95
	1,27
	46,11
	 
	28,77
	74,87
	1,00
	11,23
	 
	12,50
	23,73

	4-5
	1,80
	46,49
	8,71
	14,38
	69,58
	1,78
	64,44
	12,24
	14,38
	91,06
	2,68
	30,03
	3,78
	6,25
	40,06

	5-6
	3,65
	94,28
	8,71
	14,38
	117,36
	3,30
	119,80
	8,71
	14,38
	142,89
	4,68
	52,48
	3,78
	6,25
	62,51

	6-7
	5,00
	129,14
	8,71
	14,38
	152,23
	4,65
	168,81
	8,71
	14,38
	191,90
	5,35
	60,06
	3,78
	6,25
	70,09

	7-8
	6,30
	162,72
	 
	 
	162,72
	5,95
	216,01
	 
	 
	216,01
	5,85
	65,67
	 
	 
	65,67

	8-9
	6,10
	157,56
	 
	 
	157,56
	6,48
	235,07
	 
	 
	235,07
	4,50
	50,51
	 
	 
	50,51

	9-10
	5,38
	138,83
	 
	 
	138,83
	6,08
	220,54
	 
	 
	220,54
	4,18
	46,87
	 
	 
	46,87

	10-11
	5,45
	140,77
	 
	 
	140,77
	6,08
	220,54
	 
	 
	220,54
	5,50
	61,74
	 
	 
	61,74

	11-12
	5,93
	153,04
	 
	 
	153,04
	6,05
	219,64
	 
	 
	219,64
	7,50
	84,19
	 
	 
	84,19

	12-13
	6,78
	174,99
	8,71
	 
	183,70
	5,40
	196,04
	8,71
	 
	204,75
	8,00
	89,80
	3,78
	 
	93,59

	13-14
	6,32
	163,24
	8,33
	 
	171,57
	5,40
	196,04
	8,33
	 
	204,37
	6,35
	71,28
	3,62
	 
	74,90

	14-15
	5,43
	140,12
	8,33
	 
	148,45
	5,50
	199,67
	8,33
	 
	208,00
	5,18
	58,09
	3,62
	 
	61,71

	15-16
	4,95
	127,85
	 
	 
	127,85
	5,60
	203,30
	 
	 
	203,30
	4,83
	54,16
	 
	 
	54,16

	16-17
	5,00
	129,14
	 
	 
	129,14
	5,70
	206,93
	 
	 
	206,93
	4,00
	44,90
	 
	 
	44,90

	17-18
	5,75
	148,52
	 
	14,38
	162,90
	6,70
	243,23
	 
	14,38
	257,62
	4,50
	50,51
	 
	6,25
	56,77

	18-19
	6,03
	155,62
	 
	14,38
	170,00
	5,30
	192,41
	 
	14,38
	206,79
	6,15
	69,04
	 
	6,25
	75,29

	19-20
	5,05
	130,44
	 
	14,38
	144,82
	4,60
	167,00
	 
	14,38
	181,38
	5,68
	63,70
	 
	6,25
	69,96

	20-21
	4,63
	119,46
	8,33
	14,38
	142,17
	4,10
	148,85
	8,33
	14,38
	171,56
	5,50
	61,74
	3,62
	6,25
	71,61

	21-22
	3,00
	77,49
	8,33
	28,77
	114,58
	3,00
	108,91
	8,33
	28,77
	146,00
	3,00
	33,68
	3,62
	12,50
	49,80

	22-23
	2,00
	51,66
	8,33
	28,77
	88,75
	2,00
	72,61
	8,33
	28,77
	109,70
	2,00
	22,45
	3,62
	12,50
	38,57

	23-24
	1,13
	29,06
	 
	28,77
	57,82
	1,27
	46,11
	 
	28,77
	74,87
	1,00
	11,23
	 
	12,50
	23,73


Для  компенсации неравномерности потребления воды в течение суток необходимо устройство резервуара чистой воды. Так же он необходим в случае аварии, на случай отказа насосного оборудования водозаборного узла.

Для определения регулирующей емкости резервуара, необходимо составить таблицу поступления воды в резервуар и расхода из него.

Таблица 3-3

Определение регулирующей емкости резервуара чистой воды
	Часы суток
	Водопотреб-ление, 
куб.м
	Подача насосов, %
	Подача насосов, куб.м/ч
	Расход из башни, куб.м
	Приток в башню, куб.м
	Наличие воды в башне к концу часа, куб.м

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	0-1
	153,17
	4,16
	343,65
	
	190,48
	920,98

	1-2
	153,17
	4,16
	343,65
	
	190,48
	730,50

	2-3
	154,57
	4,16
	343,65
	
	189,08
	540,01

	3-4
	156,55
	4,16
	343,65
	
	187,10
	350,93

	4-5
	200,70
	4,16
	343,65
	
	142,95
	163,83

	5-6
	322,77
	4,16
	343,65
	
	20,88
	20,88

	6-7
	414,22
	4,16
	343,65
	70,57
	
	0,00

	7-8
	444,40
	4,16
	343,65
	100,75
	
	70,57

	8-9
	443,14
	4,17
	344,48
	98,66
	
	171,32

	9-10
	406,24
	4,17
	344,48
	61,76
	
	269,98

	10-11
	423,05
	4,17
	344,48
	78,58
	
	331,75

	11-12
	456,86
	4,17
	344,48
	112,39
	
	410,32

	12-13
	482,03
	4,17
	344,48
	137,55
	
	522,71

	13-14
	450,83
	4,17
	344,48
	106,36
	
	660,26

	14-15
	418,16
	4,17
	344,48
	73,68
	
	766,62

	15-16
	385,32
	4,17
	344,48
	40,84
	
	840,30

	16-17
	380,98
	4,17
	344,48
	36,50
	
	881,14

	17-18
	477,28
	4,17
	344,48
	132,81
	
	917,64

	18-19
	452,08
	4,17
	344,48
	107,61
	
	1050,44

	19-20
	396,15
	4,17
	344,48
	51,68
	
	1158,05

	20-21
	385,33
	4,17
	344,48
	40,86
	
	1209,73

	21-22
	310,38
	4,17
	344,48
	
	34,10
	1250,58

	22-23
	237,02
	4,17
	344,48
	
	107,45
	1216,49

	23-24
	156,42
	4,17
	344,48
	
	188,05
	1109,03


Полный объем резервуара чистой воды – 2748,30  куб.м

Проектируется строительство двух резервуаров  по 1400 куб.м. 

Узловые расходы

Для расчета сетей равномерно распределенные расходы для каждого расчетного случая заменяются узловыми.

В час максимального водопотребления определяются удельные путевые расходы        на 1 п.м.:
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где   ∑L – общая длина участков магистральной сети.
Таблица 3-5
Узловые расходы 1 микрорайон

	Номер узловых точек
	Удельный расход на 1 п.м.
	Узловые расходы в час максимального водопотребления
	Длины трубопроводов, прилегающих к точке

	
	
	
	

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	1
	0,005
	4,09
	871,00

	2
	0,005
	1,47
	313,00

	3
	0,005
	1,87
	398,50

	4
	0,005
	1,18
	251,50

	5
	0,005
	1,94
	412,50

	6
	0,005
	0,82
	174,00

	7
	0,005
	1,25
	266,50

	8
	0,005
	1,26
	269,00

	9
	0,005
	1,40
	299,00

	10
	0,005
	2,18
	465,00

	11
	0,005
	2,85
	607,00

	12
	0,005
	2,65
	564,00

	13
	0,005
	1,48
	315,00

	14
	0,005
	1,81
	386,00

	15
	0,005
	2,49
	531,00

	16
	0,005
	1,96
	418,00

	17
	0,005
	1,05
	224,00

	18
	0,005
	0,41
	88,00

	19
	0,005
	1,66
	353,00

	20
	0,005
	0,66
	141,00

	21
	0,005
	1,76
	374,00

	22
	0,005
	0,62
	132,00

	23
	0,005
	0,75
	159,00

	24
	0,005
	0,71
	152,00

	25
	0,005
	0,65
	138,00

	26
	0,005
	0,78
	166,00

	27
	0,005
	2,10
	448,00

	28
	0,005
	0,32
	68,00

	29
	0,005
	2,32
	495,00

	30
	0,005
	0,35
	75,00

	31
	0,005
	1,40
	298,00

	32
	0,005
	0,77
	165,00

	33
	0,005
	0,41
	88,00

	34
	0,005
	0,53
	112,00

	35
	0,005
	1,13
	240,00

	36
	0,005
	0,38
	80,00

	37
	0,005
	1,00
	213,00

	38
	0,005
	0,81
	173,00

	39
	0,005
	0,47
	100,00

	40
	0,005
	0,98
	208,00

	41
	0,005
	2,62
	558,00

	42
	0,005
	1,46
	312,00

	43
	0,005
	0,87
	185,00

	44
	0,005
	1,56
	333,00

	45
	0,005
	1,22
	260,00

	46
	0,005
	2,31
	493,00

	47
	0,005
	1,52
	323,00

	48
	0,005
	1,63
	348,00

	49
	0,005
	3,08
	656,00

	50
	0,005
	2,74
	584,00

	51
	0,005
	1,41
	301,00

	52
	0,005
	1,19
	253,00

	53
	0,005
	1,92
	410,00

	54
	0,005
	0,72
	154,00

	55
	0,005
	1,46
	312,00

	56
	0,005
	3,58
	762,00

	57
	0,005
	1,58
	337,00

	58
	0,005
	1,00
	213,00

	59
	0,005
	3,03
	645,00

	60
	0,005
	1,26
	268,00

	61
	0,005
	1,40
	299,00

	62
	0,005
	0,81
	173

	63
	0,005
	0,78
	166

	64
	0,005
	0,95
	202

	65
	0,005
	1,02
	217

	66
	0,005
	1,59
	338

	67
	0,005
	1,95
	416

	68
	0,005
	1,90
	404

	69
	0,005
	2,11
	450

	70
	0,005
	2,40
	511

	71
	0,005
	2,76
	588

	72
	0,005
	2,37
	505

	73
	0,005
	3,06
	653

	74
	0,005
	2,00
	426

	75
	0,005
	1,38
	294

	76
	0,005
	0,46
	97

	77
	0,005
	1,30
	278

	78
	0,005
	1,15
	246

	79
	0,005
	0,79
	168

	80
	0,005
	1,42
	302

	81
	0,005
	1,37
	291

	82
	0,005
	1,38
	294

	83
	0,005
	1,25
	266

	84
	0,005
	1,52
	323

	85
	0,005
	1,07
	228

	86
	0,005
	3,13
	666

	87
	0,005
	1,36
	289

	88
	0,005
	2,64
	562

	89
	0,005
	2,65
	565

	90
	0,005
	2,22
	473

	91
	0,005
	2,13
	453

	92
	0,005
	1,73
	368

	93
	0,005
	0,34
	73

	94
	0,005
	2,24
	478

	95
	0,005
	3,64
	776

	96
	0,005
	0,68
	144

	97
	0,005
	1,05
	223

	98
	0,005
	0,60
	127

	99
	0,005
	0,66
	140

	100
	0,005
	0,27
	57

	101
	0,005
	0,98
	208

	102
	0,005
	0,60
	128

	103
	0,005
	2,51
	535

	104
	0,005
	1,96
	418

	105
	0,005
	1,41
	300

	106
	0,005
	1,59
	338

	107
	0,005
	0,47
	100

	108
	0,005
	1,12
	238

	109
	0,005
	1,08
	230

	110
	0,005
	1,29
	275

	111
	0,005
	0,35
	75

	112
	0,005
	1,16
	248

	113
	0,005
	1,35
	288

	114
	0,005
	2,05
	437

	115
	0,005
	1,12
	238

	116
	0,005
	0,86
	183

	117
	0,005
	0,98
	208

	118
	0,005
	0,98
	208

	119
	0,005
	1,03
	220

	120
	0,005
	1,03
	220

	121
	0,005
	0,98
	208

	122
	0,005
	0,98
	208

	123
	0,005
	1,10
	235

	124
	0,005
	1,06
	225

	125
	0,005
	0,92
	195

	126
	0,005
	0,65
	138

	127
	0,005
	1,09
	233

	128
	0,005
	0,65
	138


Таблица 3-6
Узловые расходы 2 микрорайон

	Номер узловых

точек
	Удельный расход на 1 п.м.
	Узловые расходы в час максимального водопотребления
	Длины трубопроводов, прилегающих к точке

	
	
	
	

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	1
	0,02
	5,38
	321,00

	2
	0,02
	7,28
	434,50

	3
	0,02
	5,09
	304,00

	4
	0,02
	2,25
	134,50

	5
	0,02
	7,69
	459,00

	6
	0,02
	6,14
	366,50

	7
	0,02
	4,64
	277,00

	8
	0,02
	3,83
	228,50

	9
	0,02
	4,75
	283,50

	10
	0,02
	7,83
	467,50

	11
	0,02
	4,99
	297,50

	12
	0,02
	3,78
	225,50

	13
	0,02
	5,00
	298,60

	14
	0,02
	6,32
	377,00

	15
	0,02
	4,73
	282,50

	16
	0,02
	1,16
	69,00

	17
	0,02
	3,40
	203,00

	18
	0,02
	6,76
	403,50

	19
	0,02
	5,98
	357,00

	20
	0,02
	2,16
	129,00

	21
	0,02
	3,82
	228,00

	22
	0,02
	3,19
	190,50

	23
	0,02
	2,25
	134,50

	24
	0,02
	4,16
	248,50

	25
	0,02
	2,29
	136,50

	26
	0,02
	3,38
	201,50

	27
	0,02
	3,52
	210,00

	28
	0,02
	4,39
	262,00

	29
	0,02
	6,49
	387,50

	30
	0,02
	4,77
	284,50

	31
	0,02
	7,04
	420,00

	32
	0,02
	2,71
	162,00

	33
	0,02
	3,25
	194,00

	34
	0,02
	4,45
	265,50

	35
	0,02
	7,02
	419,00

	36
	0,02
	3,24
	193,50

	37
	0,02
	2,18
	130,00

	38
	0,02
	4,21
	251,50

	39
	0,02
	5,27
	314,50

	40
	0,02
	5,07
	302,50

	41
	0,02
	5,49
	327,50

	42
	0,02
	3,10
	185,24

	43
	0,02
	4,40
	262,50

	44
	0,02
	4,15
	247,50

	45
	0,02
	2,30
	137,00

	46
	0,02
	2,29
	136,50

	47
	0,02
	1,67
	99,50

	48
	0,02
	2,29
	136,50

	49
	0,02
	2,94
	175,50

	50
	0,02
	4,64
	277,00

	51
	0,02
	4,80
	286,50

	52
	0,02
	4,49
	268,00

	53
	0,02
	4,39
	262,00

	54
	0,02
	4,12
	246,00

	55
	0,02
	4,21
	251,50

	56
	0,02
	3,96
	236,00

	57
	0,02
	3,85
	230,00

	58
	0,02
	3,69
	220,00

	59
	0,02
	3,59
	214,00

	60
	0,02
	2,70
	161,00

	61
	0,02
	2,65
	158,00


Таблица 3-7
Узловые расходы 3 микрорайон

	Номер

 узловых 

точек
	Удельный расход на 1 п.м.
	Узловые расходы в час максимального водопотребления
	Длины трубопроводов, прилегающих к точке

	
	
	
	

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	1
	0,01
	1,85
	365,00

	2
	0,01
	1,99
	394,00

	3
	0,01
	2,83
	559,00

	4
	0,01
	2,18
	430,00

	5
	0,01
	3,24
	640,00

	6
	0,01
	2,39
	473,00

	7
	0,01
	2,24
	442,50

	8
	0,01
	2,07
	408,00

	9
	0,01
	2,26
	447,00

	10
	0,01
	1,15
	227,00

	11
	0,01
	1,20
	237,00

	12
	0,01
	2,67
	527,00

	13
	0,01
	1,69
	333,00

	14
	0,01
	1,62
	320,50

	15
	0,01
	0,64
	126,50

	16
	0,01
	1,02
	201,00

	17
	0,01
	1,02
	201,00

	18
	0,01
	1,02
	201,00

	19
	0,01
	1,14
	225,50

	20
	0,01
	1,02
	201,00

	21
	0,01
	1,02
	201,00

	22
	0,01
	1,02
	201,00

	23
	0,01
	1,02
	201,00

	24
	0,01
	1,47
	290,50

	25
	0,01
	1,51
	298,50

	26
	0,01
	1,33
	263,50

	27
	0,01
	1,94
	383,00

	28
	0,01
	2,70
	534,00

	29
	0,01
	1,24
	244,00

	30
	0,01
	1,33
	262,00

	31
	0,01
	2,79
	552,00

	32
	0,01
	2,03
	401,00

	33
	0,01
	1,02
	202,00

	34
	0,01
	1,07
	212,00

	35
	0,01
	1,57
	309,50

	36
	0,01
	0,98
	193,50

	37
	0,01
	0,94
	185,50

	38
	0,01
	0,93
	183,00

	39
	0,01
	0,93
	183,50

	40
	0,01
	0,94
	185,50

	41
	0,01
	1,02
	202,00

	42
	0,01
	1,51
	298,50

	43
	0,01
	1,51
	298,50

	44
	0,01
	1,47
	290,00

	45
	0,01
	1,23
	243,50

	46
	0,01
	1,23
	243,50

	47
	0,01
	1,21
	239,00

	48
	0,01
	0,75
	148,50

	49
	0,01
	0,33
	66,00

	50
	0,01
	1,10
	217,00

	51
	0,01
	1,38
	272,00

	52
	0,01
	1,34
	264,00

	53
	0,01
	1,32
	261,50

	54
	0,01
	1,33
	262,00

	55
	0,01
	1,34
	264,00

	56
	0,01
	0,72
	143,00

	57
	0,01
	1,26
	248,50

	58
	0,01
	1,17
	231,50

	59
	0,01
	1,17
	231,50

	60
	0,01
	0,78
	155,00

	61
	0,01
	0,34
	66,50

	62
	0,01
	0,48
	95,50

	63
	0,01
	0,92
	181,50

	64
	0,01
	0,88
	173,50

	65
	0,01
	0,87
	171,00

	66
	0,01
	0,87
	171,50

	67
	0,01
	0,92
	181,00

	68
	0,01
	1,21
	239,00

	69
	0,01
	0,93
	184,00


Гидравлический расчет сети

Гидравлический расчет кольцевой водопроводной сети состоит в определении фактических расходов на участках и соответствующих им величин, потерь напора при принятых диаметрах и рассчитывается на ЭВМ («Kolca» v6) на полиэтиленовые трубы ПЭ100 (MRS10,0). Результаты гидравлического расчета приведены в таблицах. 
Таблица 3-8
Гидравлический расчет сети 1 микрорайон

	Номера участков
	Путевой расход
	Длина участка, м
	Отметка
	Диаметр

трубопровода
	Скорость движения воды
	Потери напора

	Начало
	Конец
	
	
	Начало
	Конец
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	НС-II
	1
	183,7
	450
	136
	118
	280
	1,07
	1,92

	1
	2
	138,5
	364
	118
	124,8
	280
	0,80
	0,94

	1
	81
	41,11
	1400
	118
	122
	140
	0,96
	11,49

	2
	3
	95,55
	55
	124,8
	124,6
	200
	1,09
	0,37

	2
	4
	30,66
	295
	124,8
	124,5
	160
	0,54
	0,76

	2
	73
	4,65
	300
	124,8
	125,1
	110
	0,18
	0,16

	3
	5
	5,01
	355
	124,6
	124,6
	110
	0,19
	0,22

	3
	49
	77,43
	110
	124,6
	124,5
	200
	0,88
	1,64

	3
	72
	6,24
	280
	124,6
	124,5
	110
	0,24
	0,26

	4
	6
	27,66
	65
	124,5
	124,5
	125
	1,04
	0,84

	4
	7
	1,88
	150
	124,5
	124,1
	110
	0,07
	0,02

	5
	11
	8,08
	500
	124,6
	124,2
	110
	0,31
	0,73

	6
	5
	5,01
	50
	124,5
	124,6
	110
	0,19
	0,04

	6
	9
	20,95
	234
	124,5
	124,3
	110
	0,79
	1,85

	7
	8
	0,63
	390
	124,1
	124
	110
	0,02
	0,01

	9
	8
	0,63
	155
	124,3
	124
	110
	0,02
	0,01

	9
	10
	18,92
	210
	124,3
	124,1
	110
	0,714
	1,386

	10
	11
	8,08
	100
	124,1
	124,2
	110
	0,31
	0,146

	10
	12
	8,66
	690
	124,1
	122,8
	110
	0,327
	1,139

	11
	13
	5,07
	330
	124,2
	122,9
	110
	0,2
	0,28

	11
	14
	8,23
	290
	124,2
	123
	110
	0,32
	0,57

	12
	15
	14,67
	300
	122,8
	122,2
	110
	0,554
	1,261

	13
	12
	8,66
	215
	122,9
	122,8
	110
	0,327
	0,582

	14
	13
	5,07
	85
	123
	122,9
	110
	0,2
	0,07

	15
	16
	9,01
	130
	122,2
	122
	110
	0,34
	0,23

	15
	19
	3,17
	630
	122,2
	118
	110
	0,12
	0,175

	16
	17
	3,78
	70
	122
	121
	110
	0,15
	0,058

	16
	21
	3,27
	600
	122
	118,5
	110
	0,13
	0,178

	17
	18
	0,41
	180
	121
	118,4
	110
	0,015
	0,001

	19
	20
	1,51
	75
	118
	117,8
	110
	0,057
	0,006

	20
	23
	2,35
	125
	117,8
	116,5
	110
	0,089
	0,02

	21
	20
	1,51
	75
	118,5
	117,8
	110
	0,057
	0,006

	21
	22
	0,59
	115
	118,5
	117,5
	110
	0,014
	0,001

	22
	26
	0,56
	215
	117,5
	117
	110
	0,014
	0,001

	22
	27
	0,59
	40
	117,5
	117,1
	110
	0,014
	0,001

	23
	24
	1,04
	75
	116,5
	116
	110
	0,039
	0,003

	23
	26
	0,56
	120
	116,5
	116,2
	110
	0,014
	0,001

	24
	25
	0,33
	230
	116
	116,3
	110
	0,09
	0,001

	26
	25
	0,33
	110
	116,2
	116,3
	110
	0,09
	0,001

	27
	28
	0,32
	135
	117,1
	116,8
	110
	0,32
	0,001

	29
	27
	2,67
	720
	116,8
	117,1
	110
	0,087
	0,78

	29
	30
	0,35
	150
	116,8
	117
	110
	0,09
	0,001

	31
	29
	5,34
	120
	117,2
	116,8
	110
	0,202
	0,084

	32
	33
	5,94
	100
	121
	121,7
	110
	0,202
	0,079

	32
	36
	2,84
	60
	121
	122,3
	110
	0,076
	0,69

	33
	31
	3,37
	265
	121,7
	117,2
	110
	0,13
	0,167

	33
	34
	5,91
	70
	121,7
	120
	110
	0,201
	0,078

	34
	35
	4,74
	110
	120
	117,4
	110
	0,179
	0,062

	34
	38
	0,64
	75
	120
	118
	110
	0,24
	0,001

	35
	44
	3,61
	375
	117,4
	119
	110
	0,15
	0,172

	36
	37
	2,46
	100
	122,3
	121,5
	110
	0,093
	0,018

	37
	33
	2,46
	65
	121,5
	121,7
	110
	0,093
	0,017

	37
	38
	0,64
	70
	121,5
	118
	110
	0,24
	0,001

	38
	39
	0,47
	200
	118
	117,7
	110
	0,21
	0,001

	40
	42
	5,59
	110
	122,7
	122,2
	110
	0,205
	0,086

	41
	40
	3,29
	50
	122,5
	122,7
	110
	0,14
	0,056

	42
	43
	2,92
	85
	122,2
	121,8
	110
	0,095
	0,017

	43
	44
	1,18
	65
	121,8
	119
	110
	0,045
	0,003

	43
	45
	2,05
	225
	121,8
	118,7
	110
	0,077
	0,029

	44
	45
	2,05
	230
	119
	118,7
	110
	0,077
	0,029

	45
	46
	3,87
	215
	118,7
	118,3
	110
	0,146
	0,085

	46
	59
	3,43
	905
	118,3
	123
	110
	0,139
	0,022

	47
	46
	2,87
	90
	118,5
	118,3
	110
	0,082
	0,018

	48
	47
	2,2
	670
	121,3
	118,5
	110
	0,079
	0,045

	49
	50
	64,25
	165
	124,5
	124
	200
	0,0732
	0,546

	49
	71
	10,1
	280
	124,5
	124,6
	110
	0,381
	0,607

	50
	51
	32,28
	100
	124
	123,8
	140
	0,75
	0,534

	50
	70
	15,09
	280
	124
	125
	110
	0,57
	1,237

	51
	52
	2,51
	385
	123,8
	123,4
	110
	0,095
	0,071

	52
	53
	1,32
	125
	123,4
	122,4
	110
	0,05
	0,007

	53
	54
	0,72
	310
	122,4
	121,9
	110
	0,028
	0,007

	55
	53
	1,32
	400
	123
	122,4
	110
	0,05
	0,018

	55
	56
	26,9
	113
	123
	122,5
	125
	0,783
	0,75

	56
	41
	3
	785
	122,5
	122,5
	110
	0,098
	0,152

	56
	48
	13,68
	105
	122,5
	121,3
	110
	0,516
	0,39

	56
	63
	6,64
	525
	122,5
	125,7
	110
	0,251
	0,541

	57
	58
	4,43
	70
	120,9
	121,3
	110
	0,167
	0,035

	57
	60
	3,84
	380
	120,9
	121,8
	110
	0,145
	0,148

	58
	59
	3,43
	360
	121,3
	123
	110
	0,143
	0,0296

	59
	60
	3,84
	60
	121,8
	123,4
	110
	0,145
	0,58

	60
	61
	6,4
	100
	123,4
	122,9
	110
	0,253
	0,09

	61
	62
	0,81
	350
	122,9
	121,2
	110
	0,031
	0,009

	61
	65
	4,2
	155
	122,9
	123,4
	110
	0,159
	0,071

	63
	64
	12,5
	80
	125,7
	126
	110
	0,472
	0,253

	64
	65
	4,2
	70
	126
	123,4
	110
	0,159
	0,035

	65
	66
	7,35
	210
	123,4
	126
	110
	0,277
	0,259

	66
	94
	11,17
	100
	126
	125,9
	110
	0,472
	0,864

	67
	92
	1,93
	470
	125,7
	126
	110
	0,073
	0,054

	67
	63
	6,64
	255
	125,7
	125,7
	110
	0,255
	0,21

	68
	91
	7,62
	620
	125,1
	126,2
	110
	0,289
	0,93

	68
	67
	10,52
	120
	125,1
	125,7
	110
	0,397
	0,28

	69
	90
	3,56
	120
	125,2
	126,1
	110
	0,134
	0,41

	69
	68
	20,04
	75
	125,2
	125,1
	110
	0,756
	0,548

	70
	89
	2,07
	750
	125
	126
	110
	0,078
	0,098

	70
	69
	25,71
	120
	125
	125,2
	110
	0,97
	1,365

	71
	70
	15,09
	160
	124,6
	125
	110
	0,57
	0,53

	71
	88
	2,34
	800
	124,6
	126,3
	110
	0,088
	0,13

	72
	87
	1,36
	580
	124,5
	125,7
	110
	0,051
	0,036

	73
	86
	5,64
	500
	125,1
	125,9
	110
	0,213
	0,386

	74
	73
	4,65
	280
	124,2
	125,1
	110
	0,176
	0,153

	75
	74
	3,33
	275
	123,5
	124,2
	110
	0,126
	0,085

	77
	75
	3,5
	190
	124,3
	123,5
	110
	0,128
	0,082

	78
	77
	4,63
	195
	123,2
	124,3
	110
	0,175
	0,106

	78
	79
	5,5
	155
	123,2
	123,3
	110
	0,208
	0,114

	80
	78
	11,29
	145
	123,7
	123,2
	110
	0,426
	0,409

	80
	84
	6,04
	140
	123,7
	124
	110
	0,228
	0,135

	81
	80
	25,75
	320
	122
	123,7
	110
	0,972
	3,649

	81
	82
	15,63
	265
	122
	126
	110
	0,59
	1,246

	82
	83
	3,45
	140
	126
	126,1
	110
	0,13
	0,045

	82
	114
	5,8
	195
	126
	126,1
	110
	0,219
	0,158

	83
	84
	3,45
	190
	126,1
	124
	110
	0,13
	0,063

	83
	86
	5,64
	205
	126,1
	125,9
	110
	0,32
	0,163

	84
	85
	1,07
	460
	124
	125,2
	110
	0,04
	0,019

	86
	88
	2,34
	160
	125,9
	126,3
	110
	0,088
	0,026

	88
	89
	2,07
	185
	126,3
	126
	110
	0,085
	0,023

	89
	90
	3,56
	110
	126
	126,1
	110
	0,15
	0,061

	90
	97
	8,47
	150
	126,1
	126,3
	110
	0,32
	0,254

	91
	92
	1,93
	160
	126,2
	126
	110
	0,073
	0,018

	91
	90
	3,56
	135
	126,2
	126,1
	110
	0,15
	0,128

	92
	96
	2,13
	230
	126
	126,5
	110
	0,084
	0,025

	92
	66
	11,17
	120
	126
	126
	110
	0,422
	0,415

	94
	95
	4,35
	220
	125,9
	121
	110
	0,164
	0,078

	94
	99
	4,58
	640
	125,9
	128
	110
	0,166
	0,264

	95
	105
	0,71
	1400
	121
	133
	110
	0,027
	0,027

	96
	98
	3,58
	315
	126,7
	128,8
	110
	0,15
	0,398

	97
	96
	2,13
	60
	126,3
	126,5
	110
	0,084
	0,067

	97
	101
	5,29
	315
	126,3
	128,3
	110
	0,2
	0,217

	98
	100
	0,27
	115
	128,8
	129,4
	110
	0,01
	0

	99
	93
	0,34
	150
	128
	126,8
	110
	0,02
	0,01

	101
	102
	0,6
	255
	128,3
	130,4
	110
	0,023
	0,004

	103
	101
	9
	55
	128
	128,3
	110
	0,34
	0,097

	103
	104
	3,76
	240
	128
	130
	110
	0,16
	0,376

	104
	105
	0,71
	600
	130
	133
	110
	0,027
	0,013

	106
	107
	0,47
	200
	129,8
	127,4
	110
	0,018
	0,002

	106
	108
	1,09
	235
	129,8
	131
	110
	0,041
	0,008

	108
	104
	1,09
	130
	131
	130
	110
	0,041
	0,004

	109
	108
	1,06
	110
	131,3
	131
	110
	0,039
	0,003

	110
	111
	0,35
	150
	130,2
	129,7
	110
	0,02
	0,01

	110
	109
	1,06
	235
	130,2
	129,6
	110
	0,04
	0,008

	110
	106
	10,18
	110
	130,2
	129,8
	110
	0,408
	0,269

	112
	109
	1,04
	140
	129,7
	129,6
	110
	0,04
	0,01

	113
	110
	7,48
	90
	125
	130,2
	110
	0,282
	0,14

	113
	112
	1,04
	290
	125
	129,7
	110
	0,04
	0,03

	113
	115
	12,56
	200
	125
	129,3
	110
	0,474
	0,638

	115
	116
	0,92
	200
	129,3
	129,5
	110
	0,035
	0,006

	115
	118
	10,52
	100
	129,3
	129,3
	110
	0,397
	0,233

	116
	117
	0,98
	100
	129,5
	129,5
	110
	0,036
	0,003

	117
	120
	0,98
	120
	129,5
	129,4
	110
	0,036
	0,003

	118
	119
	8,65
	120
	129,3
	129,2
	110
	0,326
	0,198

	119
	120
	0,98
	210
	129,2
	129,4
	110
	0,036
	0,006

	119
	122
	6,55
	120
	129,2
	129,5
	110
	0,247
	0,121

	120
	121
	0,92
	110
	129,4
	129,1
	110
	0,035
	0,003

	121
	124
	0,85
	85
	129,1
	127,5
	110
	0,0325
	0,004

	122
	121
	0,92
	215
	129,5
	129,1
	110
	0,035
	0,006

	122
	123
	4,65
	80
	129,5
	129,2
	110
	0,176
	0,044

	123
	124
	0,85
	215
	129,2
	127,5
	110
	0,032
	0,006

	123
	126
	2,7
	190
	129,2
	122
	110
	0,102
	0,004

	124
	125
	0,63
	95
	127,5
	127,8
	110
	0,024
	0,002

	125
	128
	0,33
	95
	127,8
	126
	110
	0,012
	0,001

	126
	127
	2,05
	85
	122
	125,5
	110
	0,077
	0,013

	127
	125
	0,63
	275
	125,5
	122
	110
	0,024
	0,002

	127
	128
	0,33
	180
	125,5
	126
	110
	0,012
	0,002


Таблица 3-9
Гидравлический расчет сети 2 микрорайон

	Номера участков
	Путевой расход
	Длина участка, м
	Отметка
	Диаметр

трубопровода
	Скорость движения воды
	Потери напора

	Начало
	Конец
	
	
	Начало
	Конец
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	НС-II
	1
	257,62
	2100х2
	122,00
	128,00
	355,00
	0,93
	1,25

	1
	2
	117,94
	420,00
	128,00
	129,40
	250,00
	0,86
	0,83

	1
	24
	139,68
	225,00
	128,00
	127,00
	250,00
	1,02
	1,01

	2
	3
	32,35
	340,00
	129,40
	131,00
	125,00
	0,94
	3,13

	2
	5
	78,31
	115,00
	129,40
	129,00
	200,00
	0,89
	0,54

	3
	4
	11,96
	155,00
	131,00
	130,00
	110,00
	0,45
	0,34

	3
	6
	12,66
	115,00
	131,00
	132,00
	110,00
	0,48
	0,37

	4
	7
	9,64
	115,00
	130,00
	130,40
	110,00
	0,36
	0,23

	5
	6
	5,66
	340,00
	129,00
	132,00
	110,00
	0,21
	0,26

	5
	8
	14,15
	340,00
	129,00
	129,00
	110,00
	0,53
	1,34

	5
	10
	57,81
	125,00
	129,00
	130,00
	200,00
	0,66
	0,34

	6
	7
	7,78
	155,00
	132,00
	130,40
	110,00
	0,29
	0,17

	6
	11
	7,18
	115,00
	132,00
	131,80
	110,00
	0,25
	0,12

	7
	15
	5,91
	290,00
	130,40
	131,00
	110,00
	0,22
	0,24

	8
	9
	5,32
	115,00
	129,00
	129,00
	110,00
	0,20
	0,08

	9
	12
	3,89
	110,00
	129,00
	131,00
	110,00
	0,15
	0,05

	10
	9
	4,32
	340,00
	130,00
	129,00
	110,00
	0,16
	0,16

	10
	11
	5,18
	340,00
	130,00
	131,80
	110,00
	0,20
	0,23

	10
	13
	41,48
	130,00
	130,00
	132,00
	160,00
	0,74
	0,57

	11
	14
	5,37
	135,00
	131,80
	133,00
	110,00
	0,20
	0,09

	13
	12
	2,89
	340,00
	132,00
	131,00
	110,00
	0,11
	0,08

	13
	18
	29,22
	125,00
	132,00
	133,00
	110,00
	1,10
	1,78

	13
	14
	5,37
	345,00
	132,00
	133,00
	110,00
	0,20
	0,24

	14
	15
	2,91
	155,00
	133,00
	131,00
	110,00
	0,11
	0,04

	14
	19
	2,50
	125,00
	133,00
	133,20
	110,00
	0,09
	0,03

	15
	20
	2,08
	125,00
	131,00
	133,00
	110,00
	0,79
	0,02

	17
	16
	8,51
	140,00
	131,50
	131,00
	110,00
	0,32
	0,25

	17
	23
	7,35
	70,00
	131,50
	131,50
	110,00
	0,28
	0,19

	18
	22
	5,10
	90,00
	133,00
	131,80
	110,00
	0,19
	0,07

	18
	17
	15,86
	200,00
	133,00
	131,50
	110,00
	0,60
	0,48

	18
	19
	2,50
	340,00
	133,00
	133,20
	110,00
	0,09
	0,59

	19
	20
	2,08
	135,00
	133,20
	133,00
	110,00
	0,08
	0,34

	19
	21
	2,91
	95,00
	133,20
	133,10
	110,00
	0,11
	0,21

	22
	21
	2,91
	340,00
	131,80
	133,10
	110,00
	0,11
	0,63

	23
	22
	139,68
	215,00
	131,50
	131,80
	250,00
	1,02
	0,90

	24
	25
	14,05
	180,00
	127,00
	128,00
	110,00
	0,53
	0,39

	24
	27
	121,47
	100,00
	127,00
	127,70
	250,00
	0,88
	0,35

	25
	26
	11,76
	100,00
	128,00
	128,60
	110,00
	0,44
	0,28

	26
	29
	20,14
	110,00
	128,60
	127,20
	110,00
	0,76
	0,74

	27
	26
	11,76
	200,00
	127,70
	128,60
	110,00
	0,44
	0,56

	27
	28
	106,19
	125,00
	127,70
	127,50
	250,00
	0,77
	0,28

	28
	29
	20,14
	260,00
	127,50
	127,20
	110,00
	0,76
	1,48

	28
	43
	35,96
	70,00
	127,50
	127,90
	140,00
	0,84
	0,65

	28
	44
	40,09
	350,00
	127,50
	128,00
	140,00
	0,93
	0,79

	29
	30
	14,30
	400,00
	127,20
	133,00
	110,00
	0,54
	1,65

	29
	32
	19,49
	70,00
	127,20
	127,80
	110,00
	0,74
	0,70

	30
	31
	9,53
	160,00
	133,00
	132,80
	110,00
	0,36
	0,30

	31
	35
	12,01
	360,00
	132,80
	129,40
	110,00
	0,45
	0,30

	32
	33
	36,27
	45,00
	127,80
	127,80
	140,00
	0,84
	0,66

	33
	31
	9,53
	313,00
	127,80
	127,80
	110,00
	0,36
	0,57

	33
	34
	23,49
	45,00
	127,80
	128,60
	110,00
	0,89
	0,49

	34
	35
	12,01
	75,00
	128,60
	129,40
	110,00
	0,45
	0,30

	34
	41
	12,01
	390,00
	128,60
	128,40
	110,00
	0,45
	1,52

	35
	40
	6,99
	340,00
	129,40
	129,00
	110,00
	0,26
	0,34

	35
	36
	17,42
	75,00
	129,40
	131,00
	110,00
	0,66
	0,57

	36
	39
	8,07
	285,00
	131,00
	129,80
	110,00
	0,31
	0,48

	36
	37
	6,11
	30,00
	131,00
	132,00
	110,00
	0,23
	0,09

	37
	38
	3,93
	230,00
	132,00
	132,00
	110,00
	0,15
	0,08

	38
	49
	3,93
	125,00
	132,00
	131,00
	110,00
	0,15
	0,04

	39
	38
	3,93
	150,00
	129,80
	38,00
	110,00
	0,15
	0,54

	40
	39
	8,07
	65,00
	129,00
	129,80
	110,00
	0,31
	0,12

	40
	47
	2,84
	125,00
	129,00
	129,50
	110,00
	0,11
	0,02

	41
	46
	2,57
	125,00
	128,40
	129,00
	110,00
	0,09
	0,02

	41
	40
	6,99
	75,00
	128,40
	129,00
	110,00
	0,25
	0,15

	42
	41
	7,03
	75,00
	128,00
	128,40
	110,00
	0,27
	0,11

	42
	45
	2,94
	125,00
	128,00
	128,50
	110,00
	0,12
	0,03

	43
	42
	2,57
	150,00
	127,90
	128,00
	110,00
	0,09
	0,03

	44
	45
	2,57
	65,00
	128,00
	128,50
	110,00
	0,09
	0,02

	44
	51
	34,00
	90,00
	128,00
	128,30
	140,00
	0,79
	0,59

	45
	46
	2,57
	75,00
	128,50
	129,00
	110,00
	0,09
	0,18

	46
	47
	2,57
	75,00
	129,00
	129,50
	110,00
	0,09
	0,18

	48
	49
	3,64
	150,00
	130,00
	131,00
	110,00
	0,14
	0,04

	49
	50
	4,33
	80,00
	131,00
	131,30
	110,00
	0,16
	0,05

	50
	53
	4,02
	80,00
	131,30
	131,60
	110,00
	0,14
	0,04

	51
	50
	4,33
	400,00
	128,30
	131,30
	110,00
	0,16
	0,25

	51
	52
	29,67
	85,00
	128,30
	128,70
	140,00
	0,69
	0,46

	52
	53
	4,02
	365,00
	128,70
	131,60
	110,00
	0,15
	0,04

	52
	55
	21,16
	85,00
	128,70
	129,00
	110,00
	0,80
	0,81

	53
	54
	3,64
	80,00
	131,60
	132,00
	110,00
	0,14
	0,04

	54
	57
	3,16
	80,00
	132,00
	132,30
	110,00
	0,12
	0,03

	55
	54
	3,64
	330,00
	129,00
	132,00
	110,00
	0,14
	0,12

	55
	56
	13,34
	85,00
	129,00
	129,30
	110,00
	0,50
	0,36

	56
	57
	3,16
	300,00
	129,30
	132,30
	110,00
	0,12
	0,12

	56
	58
	3,16
	85,00
	129,30
	129,60
	110,00
	0,12
	0,03

	57
	59
	2,46
	80,00
	132,30
	133,70
	110,00
	0,09
	0,02

	58
	59
	2,46
	270,00
	129,60
	133,70
	110,00
	0,09
	0,09

	58
	60
	4,03
	90,00
	129,60
	130,00
	110,00
	0,15
	0,04

	59
	61
	1,33
	90,00
	133,70
	129,00
	110,00
	0,05
	0,01

	60
	61
	1,33
	235,00
	130,00
	129,00
	110,00
	0,05
	0,03


Таблица 3-10.

Гидравлический расчет сети 3 микрорайон.
	Номера участков
	Путевой расход
	Длина участка, м
	Отметка
	Диаметр

трубопровода
	Скорость движения воды
	Потери напора

	Начало
	Конец
	
	
	Начало
	Конец
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	НС-II
	1
	93,59
	2300х2
	136
	121
	250
	0,68
	5,10

	1
	2
	57,62
	420
	121
	124
	200
	0,66
	0,63

	1
	5
	35,97
	310
	121
	121
	160
	0,64
	1,06

	2
	3
	15,02
	310
	124
	122
	110
	0,57
	1,36

	2
	10
	45,63
	65
	124
	124,8
	180
	0,64
	0,19

	3
	8
	6,86
	515
	122
	124,2
	110
	0,26
	0,56

	3
	9
	5,33
	65
	122
	122,8
	110
	0,20
	0,05

	4
	3
	5,02
	310
	123
	122
	110
	0,16
	0,03

	4
	7
	12,24
	515
	123
	122
	110
	0,46
	1,57

	5
	6
	3,44
	860
	121
	122,3
	110
	0,13
	0,28

	5
	4
	19,44
	110
	121
	123
	110
	0,73
	0,76

	6
	20
	1,05
	120
	122,3
	122,7
	110
	0,04
	0,01

	7
	19
	10,37
	135
	122
	122,5
	110
	0,39
	0,28

	7
	8
	1,87
	310
	122
	124,2
	110
	0,71
	0,03

	8
	14
	1,67
	65
	124,2
	125
	110
	0,06
	0,01

	9
	12
	6,72
	85
	122,8
	123,6
	110
	0,25
	0,07

	9
	14
	1,67
	515
	122,8
	125
	110
	0,06
	0,12

	10
	11
	39,15
	85
	124,8
	125,6
	140
	0,909
	0,489

	10
	9
	5,33
	310
	124,8
	122,8
	110
	0,124
	0,068

	11
	12
	6,72
	310
	125,6
	123,6
	110
	0,25
	0,72

	11
	29
	31,23
	90
	125,6
	126,4
	140
	0,725
	0,454

	12
	13
	4,07
	570
	123,6
	126
	110
	0,154
	0,246

	12
	28
	6,8
	90
	123,6
	124,4
	110
	0,257
	0,097

	13
	27
	2,38
	90
	126
	126,3
	110
	0,09
	0,015

	14
	15
	1,72
	135
	125
	125,8
	110
	0,065
	0,0013

	15
	26
	2,79
	30
	125,8
	125,6
	110
	0,105
	0,007

	16
	15
	1,72
	85
	127,5
	125,8
	110
	0,065
	0,07

	16
	23
	3,95
	230
	127,5
	123,6
	110
	0,148
	0,139

	17
	16
	3,95
	85
	125,8
	127,5
	110
	0,148
	0,046

	17
	22
	1,12
	230
	125,8
	123,2
	110
	0,042
	0,01

	18
	17
	6,09
	85
	124,15
	125,8
	110
	0,23
	0,075

	18
	21
	1,07
	230
	124,15
	122,8
	110
	0,041
	0,01

	19
	18
	8,18
	85
	122,5
	124,15
	110
	0,309
	0,127

	19
	20
	1,05
	230
	122,5
	122,7
	110
	0,041
	0,3

	20
	21
	1,07
	85
	122,7
	122,8
	110
	0,23
	0,075

	21
	22
	1,12
	85
	122,8
	123,2
	110
	0,024
	0,078

	22
	23
	1,21
	85
	123,2
	123,6
	110
	0,026
	0,081

	23
	24
	1,39
	85
	123,6
	124
	110
	0,031
	0,092

	24
	44
	1,31
	400
	124
	127
	110
	0,029
	0,29

	25
	24
	1,39
	85
	124,5
	124
	110
	0,031
	0,081

	25
	43
	1,41
	400
	124,5
	126,7
	110
	0,053
	0,026

	26
	25
	4,31
	85
	125,6
	124,5
	110
	0,163
	0,041

	26
	42
	1,46
	400
	125,6
	126,3
	110
	0,55
	0,028

	27
	32
	2,81
	100
	126,3
	126,1
	110
	0,106
	0,22

	28
	31
	8,83
	100
	124,4
	125,2
	110
	0,333
	0,171

	28
	27
	2,38
	570
	124,4
	126,3
	110
	0,09
	0,095

	29
	30
	23,29
	100
	126,4
	127,2
	110
	0,879
	0,954

	29
	28
	6,8
	310
	126,4
	124,4
	110
	0,257
	0,333

	30
	31
	8,83
	300
	127,2
	125,2
	110
	0,333
	0,483

	30
	34
	13,13
	130
	127,2
	128
	110
	0,496
	0,449

	31
	35
	12,06
	130
	125,2
	126
	110
	0,455
	0,386

	31
	32
	2,81
	570
	125,2
	126,1
	110
	0,106
	0,029

	32
	33
	3,58
	130
	126,1
	126
	110
	0,135
	0,045

	33
	42
	1,46
	100
	126
	126,3
	110
	0,055
	0,009

	33
	46
	4,67
	85
	126
	127
	110
	0,176
	0,072

	34
	35
	12,06
	300
	128
	126
	110
	0,455
	0,891

	35
	47
	5,05
	90
	126
	126,8
	110
	0,191
	0,057

	35
	36
	17,5
	110
	126
	125,4
	110
	0,661
	0,517

	36
	37
	15,05
	100
	125,4
	125
	110
	0,568
	0,396

	36
	51
	1,47
	180
	125,4
	127,4
	110
	0,176
	0,036

	37
	52
	1,55
	180
	125
	127
	110
	0,0179
	0,034

	37
	38
	12,56
	95
	125
	125,3
	110
	0,494
	0,287

	37
	52
	1,55
	180
	125
	127
	110
	0,059
	0,014

	38
	39
	9,41
	90
	125,3
	125,7
	110
	0,355
	0,0172

	38
	53
	2,22
	180
	125,3
	127,3
	110
	0,084
	0,027

	39
	40
	6,78
	95
	125,7
	125,8
	110
	0,256
	0,102

	39
	54
	2,24
	180
	125,7
	127,5
	110
	0,085
	0,027

	40
	41
	3,58
	95
	125,8
	126
	110
	0,135
	0,062

	40
	55
	2,26
	180
	125,8
	125,8
	110
	0,085
	0,027

	41
	42
	1,46
	90
	126
	126,3
	110
	0,055
	0,006

	41
	46
	4,67
	85
	126
	127
	110
	0,176
	0,05

	42
	43
	1,41
	95
	126,3
	126,7
	110
	0,053
	0,006

	43
	44
	1,31
	95
	126,7
	127
	110
	0,049
	0,005

	44
	45
	1,14
	85
	127
	127,75
	110
	0,043
	0,012

	46
	45
	1,14
	280
	127
	127,75
	110
	0,043
	0,004

	46
	56
	2,3
	95
	127
	128
	110
	0,087
	0,016

	47
	48
	0,75
	300
	126,8
	128,8
	110
	0,028
	0,006

	47
	50
	4,3
	95
	126,8
	127,6
	110
	0,162
	0,048

	50
	49
	0,33
	130
	127,6
	129,6
	110
	0,012
	0,002

	50
	51
	1,47
	110
	127,6
	127,4
	110
	0,055
	0,007

	51
	63
	0,8
	180
	127,4
	130,6
	110
	0,03
	0,004

	51
	52
	1,55
	95
	127,4
	127
	110
	0,059
	0,008

	52
	53
	2,22
	95
	127
	127,3
	110
	0,084
	0,015

	52
	64
	0,88
	180
	127
	130
	110
	0,033
	0,003

	53
	54
	2,24
	90
	127,3
	127,5
	110
	0,085
	0,015

	53
	65
	0,88
	180
	127,3
	129,8
	110
	0,033
	0,005

	54
	55
	2,26
	95
	127,5
	125,8
	110
	0,085
	0,015

	54
	66
	0,88
	180
	127,5
	129,5
	110
	0,033
	0,005

	55
	56
	2,3
	95
	125,8
	128
	110
	0,087
	0,016

	55
	67
	0,88
	180
	125,8
	129,7
	110
	0,033
	0,005

	56
	59
	2,83
	95
	128
	129
	110
	0,107
	0,023

	56
	57
	1,04
	280
	128
	128,5
	110
	0,039
	0,011

	57
	58
	0,82
	95
	128,5
	129,25
	110
	0,031
	0,02

	58
	69
	0,47
	65
	129,25
	130
	110
	0,018
	0,001

	59
	68
	0,84
	65
	129
	129,3
	110
	0,032
	0,02

	60
	61
	0,34
	135
	128,4
	129,6
	110
	0,016
	0,001

	60
	62
	1,38
	65
	128,4
	131
	110
	0,052
	0,006

	62
	63
	0,9
	120
	131
	130,6
	110
	0,034
	0,004

	63
	64
	0,88
	95
	130,6
	130
	110
	0,033
	0,023

	64
	65
	0,88
	95
	130
	129,8
	110
	0,033
	0,023

	65
	66
	0,88
	90
	129,8
	129,5
	110
	0,033
	0,023

	66
	67
	0,88
	95
	129,5
	129,7
	110
	0,033
	0,023

	67
	68
	0,84
	105
	129,7
	129,3
	110
	0,032
	0,024

	68
	69
	0,47
	280
	129,3
	130
	110
	0,018
	0,01


Гидравлический расчет сети проводится для часа максимального водопотребления, подбор диаметров осуществлялся для случая пожара.
Таблица 3-11

Таблица свободных и пьезометрических напоров 1 микрорайон

	Номера узловых точек
	Отметка поверхности земли, 
м
	Водопотребление

	
	
	Пьезометрический напор, 
м
	Свободный напор, 
м

	1
	2
	3
	4

	1
	118,00
	159,58
	41,58

	2
	124,80
	158,64
	33,84

	3
	124,60
	158,27
	33,67

	4
	124,50
	158,93
	34,43

	5
	124,60
	158,05
	33,45

	6
	124,50
	158,09
	33,59

	7
	124,10
	156,24
	32,14

	8
	124,00
	156,23
	32,23

	9
	124,30
	156,24
	31,94

	10
	124,10
	154,85
	30,75

	11
	124,20
	154,71
	30,51

	12
	122,80
	153,84
	31,04

	13
	122,90
	154,43
	31,53

	14
	123,00
	154,50
	31,50

	15
	122,20
	152,58
	30,38

	16
	122,00
	152,35
	30,35

	17
	121,00
	152,29
	31,29

	18
	118,40
	152,29
	33,89

	19
	118,00
	152,76
	34,76

	20
	117,80
	152,76
	34,96

	21
	118,50
	152,77
	34,27

	22
	117,50
	152,77
	35,27

	23
	116,50
	152,74
	36,24

	24
	116,00
	152,74
	36,74

	25
	116,30
	152,74
	36,44

	26
	117,00
	152,74
	35,74

	27
	117,10
	152,77
	35,67

	28
	116,80
	152,77
	35,97

	29
	116,80
	152,29
	35,49

	30
	117,00
	152,29
	35,29

	31
	117,20
	152,38
	35,18

	32
	121,00
	152,46
	31,46

	33
	121,70
	152,46
	30,76

	34
	120,00
	152,38
	32,38

	35
	117,40
	152,32
	34,92

	36
	122,30
	152,36
	30,06

	37
	121,50
	152,38
	30,88

	38
	118,00
	152,38
	34,38

	39
	117,70
	152,38
	34,68

	40
	122,70
	152,05
	29,35

	41
	122,50
	152,10
	29,60

	42
	122,20
	152,13
	29,93

	43
	121,80
	152,15
	30,35

	44
	119,00
	152,15
	33,15

	45
	118,70
	152,12
	33,42

	46
	118,30
	152,03
	33,73

	47
	118,50
	152,05
	33,55

	48
	121,30
	152,09
	30,79

	49
	124,50
	154,32
	29,82

	50
	124,00
	153,78
	29,78

	51
	123,80
	153,24
	29,44

	52
	123,40
	153,23
	29,83

	53
	122,40
	153,23
	30,83

	54
	121,90
	153,22
	31,32

	55
	123,00
	153,23
	30,23

	56
	122,50
	152,48
	29,98

	57
	120,90
	151,94
	31,04

	58
	121,30
	151,91
	30,61

	59
	123,00
	151,88
	28,88

	60
	121,80
	151,30
	29,50

	61
	122,90
	151,39
	28,49

	62
	121,20
	151,38
	30,18

	63
	125,70
	151,75
	26,05

	64
	126,00
	151,50
	25,50

	65
	123,40
	151,46
	28,06

	66
	126,00
	151,20
	25,20

	67
	125,70
	151,96
	26,26

	68
	125,10
	152,24
	27,14

	69
	125,20
	152,79
	27,59

	70
	125,00
	154,15
	29,15

	71
	124,60
	154,68
	30,08

	72
	124,50
	154,81
	30,31

	73
	125,10
	155,20
	30,10

	74
	124,20
	155,35
	31,15

	75
	123,50
	155,44
	31,94

	76
	125,10
	155,28
	30,18

	77
	124,30
	155,44
	31,14

	78
	123,20
	155,54
	32,34

	79
	123,30
	155,55
	32,25

	80
	123,70
	155,96
	32,26

	81
	122,00
	159,61
	37,61

	82
	126,00
	158,36
	32,36

	83
	126,10
	158,32
	32,22

	84
	124,00
	155,82
	31,82

	85
	125,20
	155,80
	30,60

	86
	125,90
	154,81
	28,91

	87
	124,30
	154,78
	30,48

	88
	126,30
	154,79
	28,49

	89
	126,00
	154,76
	28,76

	90
	126,10
	154,82
	28,72

	91
	126,20
	154,95
	28,75

	92
	126,00
	154,93
	28,93

	93
	126,80
	155,10
	28,30

	94
	125,90
	155,11
	29,21

	95
	121,00
	155,03
	34,03

	96
	126,70
	154,91
	28,21

	97
	126,30
	154,84
	28,54

	98
	128,80
	154,84
	26,04

	99
	128,00
	154,84
	26,84

	100
	129,40
	154,84
	25,44

	101
	128,30
	154,62
	26,32

	102
	130,40
	154,62
	24,22

	103
	128,00
	154,53
	26,53

	104
	130,00
	154,15
	24,15

	105
	133,00
	155,00
	22,00

	106
	129,80
	154,54
	24,74

	107
	127,40
	155,00
	27,60

	108
	131,00
	154,53
	23,53

	109
	131,30
	154,52
	23,22

	110
	130,20
	154,53
	24,33

	111
	129,70
	154,52
	24,82

	112
	129,70
	154,53
	24,83

	113
	125,00
	154,67
	29,67

	114
	131,00
	154,94
	23,94

	115
	129,30
	154,03
	24,73

	116
	129,50
	154,03
	24,53

	117
	129,50
	154,03
	24,53

	118
	129,30
	153,80
	24,50

	119
	129,20
	153,60
	24,40

	120
	129,40
	154,02
	24,62

	121
	129,10
	154,02
	24,92

	122
	129,50
	153,48
	23,98

	123
	129,20
	153,44
	24,24

	124
	127,50
	154,02
	26,52

	125
	127,80
	154,01
	26,21

	126
	122,00
	153,43
	31,43

	127
	125,50
	153,42
	27,92

	128
	126,00
	153,42
	27,42


Таблица 3-12

Таблица свободных и пьезометрических напоров 2 микрорайон
	Номера узловых точек
	Отметка поверхности земли, м
	Водопотребление

	
	
	Пьезометрический напор, м
	Свободный напор, м

	1
	2
	3
	4

	1
	128,00
	161,13
	33,13

	2
	129,40
	160,30
	30,90

	3
	131,00
	157,17
	26,17

	4
	130,00
	156,84
	26,84

	5
	129,00
	157,04
	28,04

	6
	132,00
	156,78
	24,78

	7
	130,40
	156,61
	26,21

	8
	129,00
	155,70
	26,70

	9
	129,00
	155,62
	26,62

	10
	130,00
	155,79
	25,79

	11
	131,80
	155,56
	23,76

	12
	131,00
	157,89
	26,89

	13
	132,00
	157,81
	25,81

	14
	133,00
	155,47
	22,47

	15
	131,00
	155,51
	24,51

	16
	131,00
	155,30
	24,30

	17
	131,50
	155,55
	24,05

	18
	133,00
	156,03
	23,03

	19
	133,20
	155,44
	22,24

	20
	133,00
	155,10
	22,10

	21
	133,10
	155,10
	22,00

	22
	131,80
	155,97
	24,17

	23
	131,50
	155,36
	23,86

	24
	127,00
	160,12
	33,12

	25
	128,00
	159,73
	31,73

	26
	128,60
	159,45
	30,85

	27
	127,70
	159,77
	32,07

	28
	127,50
	159,49
	31,99

	29
	127,20
	158,01
	30,81

	30
	133,00
	156,36
	23,36

	31
	110,00
	156,07
	46,07

	32
	127,80
	157,32
	29,52

	33
	127,80
	157,97
	30,17

	34
	128,60
	157,49
	28,89

	35
	129,40
	157,19
	27,79

	36
	131,00
	156,62
	25,62

	37
	132,00
	156,53
	24,53

	38
	132,00
	156,45
	24,45

	39
	129,80
	156,49
	26,69

	40
	129,00
	156,61
	27,61

	41
	128,40
	156,76
	28,36

	42
	128,00
	156,88
	28,88

	43
	127,90
	156,90
	29,00

	44
	128,00
	158,71
	30,71

	45
	128,50
	158,69
	30,19

	46
	129,00
	158,51
	29,51

	47
	129,50
	158,33
	28,83

	48
	130,00
	156,31
	26,31

	49
	131,00
	156,41
	25,41

	50
	131,30
	156,36
	25,06

	51
	128,30
	158,12
	29,82

	52
	128,70
	157,66
	28,96

	53
	131,60
	157,62
	26,02

	54
	132,00
	157,58
	25,58

	55
	129,00
	156,86
	27,86

	56
	129,30
	156,50
	27,20

	57
	132,30
	157,55
	25,25

	58
	129,60
	156,47
	26,87

	59
	133,70
	156,38
	22,68

	60
	130,00
	156,43
	26,43

	61
	129,00
	156,40
	27,40


Таблица 3-13

Таблица свободных и пьезометрических напоров 3 микрорайон

	Номера узловых точек
	Отметка поверхности земли,
м
	Водопотребление

	
	
	Пьезометрический напор,
м
	Свободный напор,
м

	1
	2
	3
	4

	1
	121,00
	156,26
	35,26

	2
	124,00
	155,64
	31,64

	3
	122,00
	154,28
	32,28

	4
	123,00
	154,30
	31,30

	5
	121,00
	152,99
	31,99

	6
	122,30
	152,72
	30,42

	7
	122,00
	152,73
	30,73

	8
	124,20
	152,70
	28,50

	9
	122,80
	153,78
	30,98

	10
	124,80
	153,85
	29,05

	11
	125,60
	153,36
	27,76

	12
	123,60
	152,64
	29,04

	13
	126,00
	152,39
	26,39

	14
	125,00
	152,69
	27,69

	15
	125,80
	152,69
	26,89

	16
	127,50
	152,76
	25,26

	17
	125,80
	152,81
	27,01

	18
	124,15
	152,88
	28,73

	19
	122,50
	153,01
	30,51

	20
	122,70
	152,71
	30,01

	21
	122,80
	152,64
	29,84

	22
	123,20
	152,56
	29,36

	23
	123,60
	152,48
	28,88

	24
	124,00
	152,38
	28,38

	25
	124,50
	152,13
	27,63

	26
	125,60
	152,13
	26,53

	27
	126,30
	152,38
	26,08

	28
	124,40
	153,29
	28,89

	29
	126,40
	153,63
	27,23

	30
	127,20
	152,67
	25,47

	31
	125,20
	152,19
	26,99

	32
	126,10
	152,16
	26,06

	33
	126,00
	152,11
	26,11

	34
	128,00
	154,38
	26,38

	35
	126,00
	153,49
	27,49

	36
	125,40
	152,98
	27,58

	37
	125,00
	152,58
	27,58

	38
	125,30
	152,29
	26,99

	39
	125,70
	152,28
	26,58

	40
	125,80
	152,17
	26,37

	41
	126,00
	152,11
	26,11

	42
	126,30
	152,11
	25,81

	43
	126,70
	152,10
	25,40

	44
	127,00
	152,09
	25,09

	45
	127,75
	152,08
	24,33

	46
	126,70
	152,08
	25,38

	47
	126,80
	152,19
	25,39

	48
	128,80
	152,18
	23,38

	49
	129,60
	152,14
	22,54

	50
	127,60
	152,14
	24,54

	51
	127,40
	152,13
	24,73

	52
	127,00
	152,12
	25,12

	53
	127,30
	152,11
	24,81

	54
	127,50
	152,09
	24,59

	55
	125,80
	152,08
	26,28

	56
	128,00
	152,06
	24,06

	57
	128,50
	152,05
	23,55

	58
	129,25
	152,03
	22,78

	59
	129,00
	152,03
	23,03

	60
	128,40
	152,14
	23,74

	61
	129,60
	152,14
	22,54

	62
	131,00
	152,13
	21,13

	63
	130,60
	152,13
	21,53

	64
	130,00
	152,10
	22,10

	65
	129,80
	152,08
	22,28

	66
	129,50
	152,06
	22,56

	67
	129,70
	152,03
	22,33

	68
	129,30
	152,01
	22,71

	69
	130,00
	152,00
	22,00
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Рисунок 3 – 1 График пьезометрических и свободных напоров 1 микрорайон
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Рисунок 3 – 2 График пьезометрических и свободных напоров 2 микрорайон
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Рисунок 3 –3 График пьезометрических и свободных напоров 3 микрорайон
4. Предложения по строительству, реконструкции и модернизации объектов централизованной системы водоснабжения
В селе Верх-Тула рекомендуется устройство нового водозабора. Для этого необходимо провести инженерно-геологические изыскания, определить мощность водоносного горизонта, анализ химического состава воды, подобрать необходимое оборудование (насосы). Необходимый часовой расход – 483 куб.м, необходимый напор – 42 м. 
Поскольку вода из источника не соответствует качеству СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества» необходимо предусмотреть очистные сооружения. В водах данной территории значительно превышает допустимую концентрацию железо. Необходимо устройство очистных сооружений. Рекомендуется использование метода упрощенной аэрации с   последующим фильтрованием.  Сущность метода заключается в изливе воды  с высоты 0,5 м на фильтрующую загрузку что позволяет достичь концентрации растворенного в воде кислорода 4,0-6,0 мг/л. В качестве фильтрующих загрузок могут использоваться: кварцевые пески, дробленый и недробленый керамзит,  антрацит, шлаки, колотый гранитный щебень. 
После очистных сооружений вода поступает в резервуар чистой воды, объемом 2800 куб.м  (2 шт. по 1400 куб.м) в которых установлены насосы второго подъема и частотный преобразователь. 

Вокруг сооружений водозабора и водоподготовки необходимо обустройство зон санитарной охраны. Основной целью создания и обеспечения режима в ЗСО является санитарная охрана от загрязнения источников водоснабжения и водопроводных сооружений, а также территорий, на которых они расположены.

В каждом из трех поясов, а также в пределах санитарно-защитной полосы (СЗП), соответственно их назначению, устанавливается специальный режим и определяется комплекс мероприятий, направленных на предупреждение ухудшения качества воды. Расчёт поясов зависит от конкретного источника водоснабжения, гидрогеологических условий площадки, на которой расположено водозаборное сооружение. Расчёты зон ЗСО выполняют специализированные организации на основании  ФЗ №52 «О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения», СанПин 2.2.½.1.1.1200-03 «Санитарно-защитные зоны (СЗЗ) и санитарная классификация предприятий, сооружений и иных объектов», направлены на уменьшение негативного воздействия путем разработки проекта санитарно-защитной зоны (СЗЗ).

Содержание проекта СЗЗ
Проект обоснования СЗЗ включает следующие разделы:
1. краткая физико-географическая характеристика территории

2. функциональная характеристика территории, в том числе: характеристика промзоны, описание прилегающей застройки, характеристика селитебной территории3. расчет по фактору загрязнения атмосферного воздуха
3. расчет по фактору шумового воздействия
4. расчет по прочим факторам негативного воздействия

5. анализ водопотребления и водоотведения
6. образование производственных отходов
7. мероприятия по снижению негативного воздействия на среду обитания
8. обоснование границ санитарно-защитной зоны по совокупности показателей
9. мероприятия по планировочной организации и благоустройству СЗЗ
10. организацию санитарно-гигиенического контроля на границе СЗЗ и на территории жилой застройки, прилегающей к СЗЗ.

5. Предложения по строительству, реконструкции и модернизации линейных объектов централизованной системы водоснабжения

Водопроводные сети составляют основную стоимость систем водоснабжения, поэтому их проектирование  должно проводиться с исчерпывающим технико – экономическим обоснованием принимаемых решений и базироваться на соблюдении рекомендованных  нормативных документов и новых методов расчета и проектирования этих систем.

В селе Верх-Тула рекомендуется прокладка новых сетей водоснабжения, которая обеспечит водой питьевого качества каждого потребителя.  В высших точках сети предлагается оборудовать устройствами для выпуска воздуха (вантуз), а в низших точках рекомендуется устроить выпуски (для опорожнения сети). Также на сети рекомендуется установка пожарных гидрантов в количестве  547 единиц. Общая протяженность сети водопровода составляет 82049 м из них:

Ø=110 мм  - 66757,00 м.

Ø=125 мм – 518,00 м.

Ø=140 мм -  2315,00 м.

Ø=160 мм -  735,00 м.

Ø=180 мм -  65,00 м.

Ø=200 мм -  990 м.

Ø=250 мм -  5460 м.

Ø=280 мм -  1264 м.

Ø=355 мм -  4200 м.
6. Экологические аспекты мероприятий по строительству, реконструкции объектов централизованной системы водоснабжения
Все мероприятия, направленные на улучшение качества питьевой воды, могут быть отнесены к мероприятиям по охране окружающей среды и здоровья населения села Верх-Тула. 

Местоположений полезных ископаемых на территории объекта нет. В результате реализации проекта не произойдет образования затопленных и подтопленных земель, повышения уровня грунтовых вод. При производстве работ воздействие на окружающую среду относится к категории кратковременных.

Основные мероприятия по охране окружающей среды при производстве работ заключаются в утилизации отходов.
Промывная вода с очистных сооружений по отдельному трубопроводу поступает в водопроводный  колодец – резервуар, откуда вывозится на очистные сооружения канализации, либо на поля фильтрации.
После проведения работ оборудование, подсобные объекты должны быть вывезены.
7. Оценка капитальных вложений в новое строительство, реконструкцию и модернизацию объектов централизованных систем водоснабжения

Для приведения системы водоснабжения в с. Верх-Тула в соответствие с требованиями нормативных документов предусмотрен следующий перечень мероприятий (см. табл. 7-1):

Таблица 7-1
Перечень мероприятий по модернизации системы водоснабжения 

в с. Верх-Тула

	№ п./п.
	Мероприятие
	Годы
	Ожидаемый
результат

	1
	Строительство нового водозабора: бурение 9 скважин, обустройство СЗЗ
	2014-2017гг.
	Обеспечение бесперебойного водоснабжения

	2
	Строительство очистных сооружений водопровода
	2014 гг.
	Приведение качества воды к требованиям нормативных документов

	3
	Строительство резервуара чистой воды с погружными насосами и частотным преобразователем (2 шт.)
	2014 гг.
	Обеспечение бесперебойного водоснабжения

	4
	Установка счётчиков  (2 шт.)
	2014 гг.
	Точное распределение расхода воды между потребителями

	5
	Установка пожарных гидрантов (547 шт.)
	2014-2018 гг.
	Обеспечение бесперебойного пожаротушения

	6
	Реконструкция водопроводных сетей  – протяженность 82,049 км.
	2014-2020 гг.
	Обеспечение  водоснабжения


Ориентировочная стоимость реализации мероприятий в рассматриваемом периоде составит  266 106,720 тыс.руб.
Учитывая общую стоимость необходимых капиталовложений,  рассчитаем эффективность вложений средств всех уровней бюджетов, по следующей формуле:

Эв = Ав/К,

где:

Ав – запрашиваемый размер ассигнований областного бюджета Новосибирской области, необходимый для строительства и (или) реконструкции систем водоснабжения, рублей;

К – количество жителей, в отношении которых будет улучшено качество предоставляемых услуг по водоснабжению в результате выполнения планируемых мероприятий, человек;

Эв= 266 106,720 тыс. руб./21500 чел.=12, 377  тыс. руб. чел.

Источниками финансирования мероприятий в системе водоснабжения с. Верх-Тула будут выступать бюджеты всех уровней, а также денежные средства ОАО «Ремонтно-эксплуатационное управление». Бюджетное финансирование предусмотрено через участие в программах финансирования осуществляемых «Фондом модернизации и развития ЖКХ муниципальных образований Новосибирской области», а также долгосрочной целевой программой «Чистая вода» в Новосибирской области на 2012-2017 годы» (с последующими её вариантами, учитывая более продолжительный период разработки схем водоснабжения).

Структура инвестиций по источникам финансирования разделена следующим образом. Не менее 5% софинансирование местного бюджета, так как сельская местность (13 305,34 тыс. руб.). Внебюджетные источники финансирования должны быть не менее 15 % - прибыль организации, амортизационные отчисления, заемные средства, инвестиционная составляющая в тарифе (39 916,00 тыс. руб.).  Финансирование развития инженерных сетей в 3 микрорайоне будет совершаться за счет внебюджетных источников финансирования.
Остальное финансирование возможно за счёт средств регионального и федерального бюджета, в том числе через участие в программах финансирования осуществляемых «Фондом модернизации и развития ЖКХ муниципальных образований Новосибирской области», а также в долгосрочной целевой программе «Чистая вода» в Новосибирской области на 2012-2017 годы» (с последующими её вариантами, учитывая более продолжительный период разработки схем водоснабжения). 
Тариф на холодную воду в с. Верх-Тула увеличился с 19,9 руб. за куб.м в 2012 г. до 24,19 руб. за куб. м в 2013 г. Таким образом, в рассматриваемом периоде тариф вырос на 4,29 руб. за куб. м или на 21,55%. 

Учитывая, большие потери и высокие затраты электроэнергии, после модернизации данные затраты будут снижены, и за счёт этого снижения возможно включение инвестиционной составляющей в тариф без существенного роста тарифа. Также возможно, уменьшение штата управленческого и производственного персонала, так как существенно снизятся аварийность и затраты на текущий ремонт.
8.  Целевые показатели развития централизованных систем водоснабжения. 

а) Показатели качества питьевой воды.

В соответствии с постановлением Правительства РФ от 05.09.2013 №782 «О схемах водоснабжения и водоотведения» (вместе с «Правилами разработки и утверждения схем водоснабжения и водоотведения», «Требованиями к содержанию схем водоснабжения и водоотведения») к целевым показателям развития централизованных систем водоснабжения относятся: 

- показатели качества питьевой воды; 

- показатели надежности и бесперебойности водоснабжения; 

- показатели качества обслуживания абонентов; 

- показатели эффективности использования ресурсов, в том числе сокращения потерь воды при транспортировке; 

- соотношение цены реализации мероприятий инвестиционной программы и их эффективности - улучшение качества воды; 

- иные показатели, установленные федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в сфере жилищно-коммунального хозяйства. 
Таблица  8-1
Целевые показатели развития централизованной системы водоснабжения 

	№ п./п.
	Показатель
	Ед.

изм.
	Базовый показатель, 2013 г.
	Целевые показатели

	
	
	
	
	2014 г.
	2019 г.
	2023 г.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1.
	Показатели качества 
питьевой воды
	
	
	
	
	

	1.1
	Доля проб питьевой воды после водоподготовки, не соответствующих санитарным нормам и правилам
	%
	0,55
	0,50
	0,35
	0,25

	1.2
	Доля проб питьевой воды в распределительной сети, не соответствующих санитарным нормам и правилам
	%
	10,00
	8,00
	6,00
	5,00

	2.
	Показатели надежности и бесперебойности 
водоснабжения
	
	
	
	
	

	2.1
	Аварийность централизованных систем водоснабжения
	Ед./1 км
	82,0
	80,0
	70,0
	55,0

	2.2
	Удельный вес сетей водоснабжения, нуждающихся в замене
	%
	100,00
	60,00
	30,00
	5,00

	3.
	Показатели качества обслуживания абонентов
	
	
	
	
	

	3.1
	Доля заявок на подключение, исполненная по итогам года
	%
	95
	96
	97
	99

	4.
	Показатели эффективности использования ресурсов, в том числе сокращения потерь воды при
 транспортировке
	
	
	
	
	

	4.1
	Уровень потерь воды при транспортировке
	%
	20,00
	18,00
	10,00
	5,00

	4.2
	Доля абонентов, осуществляющих расчеты за полученную воду по приборам учета
	%
	60,00
	85,00
	95,00
	98,00

	4.3
	Удельный расход электрической энергии на  водозаборных сооружения работающих одновременно
	кВт/час/

куб.м
	0,38

	0,38
	0,38
	0,38


б) Календарный план мероприятий
Таблица 8-2 

Календарный план мероприятий по существующей территории застройки

	№ п./п.
	Мероприятие
	Годы

	1
	2
	3

	1
	Реконструкция и строительство водопровода
 (82049 м)
	2014-2023гг.

	2
	Установка счётчиков (9 штук)
	2014-2023гг.

	3
	Строительство 9 новых скважины с обустройством новых павильонов оборудованных насосами с частотным регулированием, фильтрами, автоматикой
	2015,2019-2023гг.

	4
	Строительство резервуаров чистой воды 
	2014-2019 г.
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 Приложено в электронном виде
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